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1. Objeto del Proyecto.

La principal finalidad de este proyecto se basa en la restauraciéon o creacidn nuevos
habitats acudticos: los humedales y turberas. Estos ecosistemas acuaticos ofrecen un
imprescindible servicio ecosistémico, son sumideros de CO,, consecuencia de su
proceso natural de transformar el diéxido de carbono, por lo tanto, tienen potencial en
el proceso de mitigacion de las consecuencias del cambio climdtico. El objetivo se
centra en habilitar nuevos espacios acudticos activos de buena calidad ambiental, asi
como mejorar la conservacion de los humedales y turberas ya existentes.

Para este proyecto es imprescindible tener en cuenta los indicadores de biodiversidad y
equilibrio entre las cadenas tréficas, asi como monitorizar y controlar la calidad de los
sistemas acuaticos y del suelo. Hay que prestar especial atencidn a aquellas masas de
agua de titularidad publica o privada susceptibles a la degradacidn, debido a factores
naturales o antrépicos, mejorando la capacidad de absorcién de CO,.

Se propondra unas tablas de planificacién para la restauracién y seguimiento de
turberas y humedales, teniendo en cuenta los factores ambientales de la zona de
trabajo, asi como la vegetacion potencial recomendada por las “Series de Vegetacion”
estipuladas por la Consejeria de Medio Ambiente, ya que son factores que
determinaran finalmente la eleccién de las especies que deben de estar presentes.

2. Alcance.

Estos proyectos se basan en la construccién de una red de espacios de gestién publica,
bajo politicas que incentiven la intervencién de organizaciones privadas interesadas en
actividades de defensa del medio natural, asi como en la compensacion de las
emisiones de diéxido de carbono, como mecanismo para obtener la neutralidad en sus
actividades. Dentro de las administraciones implicadas en estos proyectos suelen
encontrarse las corporaciones locales y autondmicas, siendo las primeras auxiliadas en
ocasiones por los organismos supramunicipales.

Estos ecosistemas se encuentran bajo las figuras de proteccion de la Red Natura 2000,
dentro de los territorios adscritos en las regiones biogeograficas atlantica y
mediterranea. La principal figura de proteccién para los humedales estd establecida en
el convenio internacional Ramsar para la conservacién y el buen uso de humedales.

Esta es una oportunidad para las empresas o entidades que tienen registrada su Huella
de Carbono, ya pueden encontrar un mercado para adquirir sus cupos de emision,
compensando de esta forma sus emisiones. Una forma tradicional que se esta
empleando consiste en la financiacién, por parte de las entidades publicas o privadas, a
proyectos sobre gestidon de ecosistemas que ofrecen servicios de sumideros de CO,.
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3. Problemas que contribuye a resolver

Las principales presiones sobre los humedales se relacionan con cambios en el uso del
suelo (urbanizacion, deforestacion, rellenos, etc.), alteraciones en la dindmica del agua
(por extraccién, intercepcién, desvios), extracciones de materias primas (pesca y
madera principalmente) y contaminacion (agricola, industrial y doméstica).

La combinacion de técnicas de analisis sedimentoldgicos, cronolégicos y paleobotanicos
permite reconocer con precision la génesis y la dindmica temporal de los ecosistemas
de turbera, asi como caracterizar los distintos medios y biocenosis presentes, ademas
de los efectos que provocan las variaciones ambientales y las perturbaciones
antrdpicas. La aplicacion de estas técnicas resulta fundamental para evaluar el ritmo de
sedimentacion del medio.

Otros beneficios sociales que se pretenden con la ejecucion del presente proyecto
radican en la generacién de empleo entre la poblacién activa de la zona donde se
desarrolla el proyecto, asi como la implicacién, mediante programas de educacién
ambiental hacia la poblacién local.

4. Descripcion
Diagndstico de la situacion
Los beneficios sociales y ambientales que proporcionan los humedales son:

e Suministro de agua tanto para la explotacién directa como para la recarga de
acuiferos por infiltracion.

e Regulacion de flujos de para el control de inundaciones; prevencién y proteccién
contra el ingreso de aguas saladas que afecten a aguas subterrdneas y aguas dulces
superficiales.

e Proteccidn contra las fuerzas de la naturaleza, como tormentas, huracanes,
retencién de sedimentos, nutrientes y téxicos

e Fuente de productos naturales como madera, los derivados de la vida silvestre y
acuatica, produccion de energia, recreacion y turismo.

e Investigacién y educacion ambiental.

e Biodiversidad y patrimonio cultural.

En tiempos recientes, la distribucion de los hdabitats de turbera se ha reducido en
Europa mas que en cualquier otro continente, con la pérdida de aproximadamente el
60% de la superficie de habitats humedos. Es dificil caracterizar con precision la
situacion en la que se encuentran los humedales en Espafia, aunque un analisis de la
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informacién disponible en el caso de los sitios Ramsar espafioles arroja unos
resultados en absoluto positivos:

v" El 12% de los sitios esta bien conservado.
El 15% esta en un estado moderado.

El 24% estd en un estado pobre.

El 30% estad en un estado muy pobre.

ASRNIENIRN

El 19% esta en evaluacion.

Turbera de Padul. Fuente: www.adurcal.com

Los habitats objeto del proyecto son especialmente delicados, por lo que es necesario
un seguimiento muy exhaustivo de la respuesta que puedan tener a las acciones de
generacion o restauracion llevadas a cabo.

Se precisa, por tanto, contar con datos cientifico-técnicos que avalen los criterios de
gestidn y restauracion de los habitats de turberas o humedales comunes para toda la
region biogeogréfica.

Se recurrird a técnicas paleo-ambientales, mediante la realizaciéon de transeptos sobre
depdsitos naturales en dreas con una homogénea e importante tasa de sedimentacién,
susceptibles de registrar la variabilidad climatica en periodos cortos. También se deben
analizar muestras del suelo usando “cores” y técnicas sedimentolégicas isotdpicas.
Obtenidas las secuencias, se trataran mediante técnicas de «hindcasting» (analisis
retrospectivo y estadistico para este tipo de fendmenos, que puede ser de ayuda para
planificar mejor los usos). Se recomienda la monitorizacidn toxicoldgica del suelo, para
evitar contaminacion.

Otro aspecto importante es el andlisis fisico-quimico de la zona inundable, mediante
métodos estandarizados, en los que se incluird tanto la determinacién de parametros in
situ (concentracién de O,, salinidad, temperatura, pH y turbidez) mediante sondas
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multiparamétricas. También se deben analizar los principales nutrientes como,
cationes, aniones, metales pesados, sélidos en suspension y DBOs (Demanda Bioldgica
de Oxigeno), y DQO (Demanda Quimica de Oxigeno).

Estos trabajos pueden incluir el uso de tecnologia fluorométrica PAM que aporten
datos sobre la dindmica temporal, fenologia y nivel de estrés de las plantas vasculares
que albergan estos humedales.

La evaluaciéon se realizard con el objetivo de detectar cambios que puedan
comprometer la dindmica natural de estas poblaciones. Las afecciones consecuencias
de los ciclos térmicos se valoraran mediante el establecimiento de una red de sensores
(sondas multiparamétricas) para el registro continuo de temperatura (aire, suelo, agua)
y humedad (aire, suelo); posteriormente estos datos se confrontaran/compararan con
los datos procedentes de las estaciones meteoroldgicas existentes cercanas publicadas
en sus paginas webs.

Seleccion de especies
» Vegetacion

Las zonas humedas acogen a una combinacidon particular de flora, fauna, hongos y
microorganismos. Estos hdbitats de humedales se distinguen bien por el dominio de
Musgos Y juncos, entre otras especies adaptadas a condiciones abidticas extremas.

En primer lugar, se restaurara la vegetacién tipica de estos ecosistemas humedos,
adecuandose a la edafologia del lugar. Como recomendacién europea, las principales
especies para reforestar son musgos y juncos; por ejemplo, musgo espafiol (Tillandsia
usneoides) y juncos (Juncus effusus), pues son plantas acuaticas que se utilizan en
restauraciones ambientales de zonas humedas y sirven de cobijo a las faunas locales.
Las plantas carnivoras como Drosera rotundifolia también juegan un importante papel
en la red tréfica debido a su interaccion con los insectos.

Como resultado del estudio de la vegetacidn en humedales salinos de Andalucia, se
muestra la descripcién y caracterizacidon de una nueva asociacidn haléfila desarrollada
en los saladares de la Hoya de Baza (Granada). Se trata de una fitocenosis dominada
por Sarcocornia fruticosa, junto a otros nanofanerdfitos suculentos y hemicriptoéfitos
rosulados entre los que destaca el endemismo local Limonium majus.

» Microorganismos

Son organismos microscopicos que forman parte del fitoplancton, considerados como
uno de los bioindicadores de alerta temprana mas eficientes, ya que pueden
determinar de manera precisa y rapida la calidad de los sistemas acuaticos.
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Fitoplancton: Cyanophyta, Microcoleus lacustris, Euglenophyta etc. Seran nuestros
bioindicadores de calidad.

Zooplancton: Rotiferos.
> Fauna

Otra importancia significativa de los ecosistemas humedos es que son espacio
designado como Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA). Por lo tanto, es
importante el censo anual de especies migratorias que durante sus rutas descansan en
estos lugares.

En los ambientes humedos son caracteristicos los anfibios y reptiles (culebras,
lagartijas, sapos, ranas, etc.), peces (cacho y carpa comun) e insectos, tales como
mariposas diurnas, abejas de la miel, libélulas y mosquitos entre muchas otras especies.

En humedales salinos son referentes los crustaceos.
» Hongos/setas

Estos sistemas donde abundan la humedad y la materia organica en descomposicion
por eso es indispensable la presencia de setas u hongos, algunos ejemplos son:
Agrocybe aegerita (Seta de chopo), Auricularia auricula-judae (Oreja de Judas),
Coprinopsis nivea (Coprino blanco de nieve).

En este apartado queda recogida la red tréfica asociada a los ecosistemas humedos.
Método de introduccion

e Musgo espanol (Tillandsia usneoides): Se coloca generalmente en conchas o sobre
roca, pizarra o madera flotante. No cubrir la base de las plantas con musgo o se
pudrira.

Las hojas del musgo estan cubiertas con una capa de células especiales que
absorben el agua. Son capaces de absorber la humedad y los nutrientes del aire o
del polvo. Por lo tanto, la mayor parte de las especies no necesita tierra, y la planta
se puede colgar directamente al aire o brotar en madera, corcho y piedra.

Los fertilizantes ayudan en las temporadas de crecimiento adecuadas, como los
intervalos entre primavera-verano u otofio-invierno. La mayoria de las especies
abren sus estomas (pequefios poros) por la noche, por lo cual la fertilizacion es mas
efectiva en este momento. El musgo es sensible a la urea, el cobre, el boro, el zincy
otros componentes. Es opcional, pero mejorara su aspecto un abonado bajo en
nitrogeno mensual durante la primavera y el verano. Durante el resto del ano hay
que dejarlo descansar de abonos, pero no de riegos. Lo mas importante es que el
agua tiene que estar presente siempre.
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Tan solo un cultivo inadecuado o las condiciones ambientales adversas, como la
alta densidad de siembra, un ambiente mal ventilado, la deshidratacion, la alta
temperatura o la alta humedad, pueden debilitar al musgo espafiol. No es propensa
a las plagas ni a las enfermedades.

Junco comun (Juncus effusus): Los juncos son plantas acuaticas y crecen en
ecosistemas humedos. El Unico punto critico para esta planta es que no le falte
agua en ningln momento, por lo que es preciso el control del nivel de agua en los
humedales. Necesitan unas condiciones de continua humedad en el sustrato.

Se multiplican con una simple division de mata al comienzo de primavera. El
abonado es opcional, pero mejorara su aspecto, mediante un abonado bajo en
nitrégeno mensual durante la primavera y el verano. Durante el resto del afio hay
qgue dejarlo descansar de abonos, pero no de riegos. Juncus effusus es una planta
resistente a enfermedades, plagas y fuego. Puede tolerar periodos de inundaciones
y sequias. La capacidad de la planta para crecer en dreas muy humedas la hace util
en los esfuerzos de creacién y conservacién para estabilizar la erosién del suelo
debido a la escorrentia superficial.

Rocio del sol comuin (Drosera rotundifolia): Al ser una especie catalogada en peligro
de extincidn, su reintroduccion en ecosistemas humedos es una medida para
reducir su vulnerabilidad a la pérdida poblacional de esta especie.

Esta planta insectivora puede subsistir en suelos pobres en nitrégeno, debido a que
obtiene los nutrientes que necesita de los insectos por lo cual crece naturalmente
en pantanos acidos. Se recomienda cultivar esta planta en un suelo arenoso de
turba donde, con los cuidados necesarios, prosperara de manera exitosa. Su
reproduccién viene dada a partir de brotes de hojas que forman pldntulas o cuando
ocurren brotes adicionales, formando rosetas secundarias. A medida que el tallo
decae, las rosetas secundarias se separan y se desarrollan generalmente en el
otofio. Para que la reproducciéon del rocio del sol comun sea exitosa se deben
mantener las condiciones adecuadas de suelo, temperatura y un alto nivel de
humedad.

Siempreviva (Limonium): Su siembra se realiza mediante semillas, aplicando dos
técnicas:
o Sembrado directo del fruto, surgiendo de uno a siete plantones.
o Semillas individuales escarificadas, para una germinacién mas rapida y
homogénea.

El sustrato para la siembra debe prepararse a base de una mezcla de 1/3 de turba
de gran calidad, 1/3 de arena silicea limpia y 1/3 de tierra vegetal (estiércol, tierra
fina, turba y silice). Las semillas se depositardn sobre pequefios surcos y se cubriran
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con turba muy fina o arena. La condicion déptima para la obtencidn de las
plantulas serd con una humedad relativa del 70-80% y una temperatura de 15-259
C. El sustrato debe mantenerse con un adecuado grado de humedad, sin
encharcamientos. Cuando las plantitas se han desarrollado, se trasplantan a tiestos
de 7,5 a 10 cm de altura hasta el momento del trasplante definitivo. Entre las plagas
gue pueden afectar al limonium destacan las orugas, pulgones y arafia roja.

Cuidados posteriores a la gestion y conservacion de humedales y turberas.

Las principales amenazas para estos ecosistemas son la extraccién incontrolada de
turba, asi como la contaminacién por aguas residuales y pesticidas agricolas, los
cuales provocan la degradacién de los canales de riego que abastecen las charcas,
lagunas y turberas. Otro riesgo son los incendios periddicos intencionados del
carrizal.

Con el fin de mantener adecuadamente estos ecosistemas, se recomienda:

o Regeneracién de zonas degradadas: Para mejorar la calidad estética vy
ambiental del entorno, se debe proceder a la recogida de todos los residuos
sélidos urbanos y agricolas existentes en el ambito de actuacidn, procedentes
de vertidos incontrolados. Por otro lado, el desbroce de la vegetacién ruderal y
exotica que ocupa los caminos y canales existentes en el espacio natural.

e Mejora de infraestructuras de uso publico: Por ejemplo, rehabilitar o instalar

casetas de anillamiento y de observacion aves, mejorar las pasarelas, caminos y
acceso publico en general.

e Colaborar con actividades de difusién y educacién ambiental: Es necesario
involucrar a la poblacién en la conservacion de estos espacios.

e Monitoreo de los indices de calidad ambiental: Deberdan de seguir un

seguimiento cientifico-técnico de los parametros descritos anteriormente que
nos muestran el estado de calidad del ecosistema.

e Calcular la absorcién de CO,: La capacidad y valores de absorcidn de dioxido de
carbono en ecosistemas se calcula con un alcance de 30 afios tras las medidas
de gestidn aplicadas.
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5. Temporalizacion.

A continuacidn, se ofrece varias tablas con la planificacidn de las actuaciones a realizar.

Aho

u b WIN =

Transepto en
depdsitos
naturales

X

X

técnicas
sedimentoldgicas
isotopicas (Core)
X

X

“Hindcasting”
Planificacion de
usos

X

X

Tabla 1: Planificacion de actuaciones en el suelo/sustrato.

Examen
toxicolégico

X

X

X

Las condiciones del suelo o sustrato sobre el que se van a desarrollar los humedales y
turberas es de vital importancia. Como se ha expuesto anteriormente deben ser suelos

humedos, nutridos y con condiciones biolégicas 6ptimas para la vida.

Se ha considerado un ciclo de 5 afios para el control de calidad de los suelos, este
calendario puede repetirse y combinarse con la planificacidn de la vegetacion “Tabla 2”

pues estan estrechamente relacionadas.

Musgo espaiiol Junco comun Rocio del sol Siempre viva
ANO comun
1 Plantacion Plantacion Plantacion Plantacion
Control
2 Abonado enfermedades y Abonado
plagas
Control
3 enfermedades y Censo de individuos
plagas
4
Control
5 Abonado Abonado enfermedades y
plagas
6 Censo de individuos  Censo de individuos  Censo de individuos  Censo de individuos
7
8 Plantacion
Control
9 enfermedades y Censo de individuos
plagas
Control
10 Abonado Abonado enfermedades y Abonado
plagas
Control
11 enfermedades y
plagas
12 Censo de individuos  Censo de individuos
Control
13 enfermedades y
plagas
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Control
14 enfermedades y
plagas
15 Control Control
enfermedades y Cernse dk individes enfermedades y
plagas plagas

Tabla 2: Planificacién de actuaciones en la vegetacion.

En la tabla 2 consideraremos 15 afios de actuaciones sobre la vegetacion, en caso de
disminucion del censo de individuos se procederd a plantar nuevos. Después de estos
afios la vegetacion solo necesitara una monitorizacién de la densidad en el nimero de
individuos y controles de plagas y enfermedades en especies sensibles.

Tabla 3: Control de calidad en el medio acuatico.
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Para la tabla 3 se ha elegido una temporalidad de 30 afos en su monitoreo debido a
ser el tiempo minimo necesario para establecer la absorcién de CO, como servicio
ecosistémico.

Estos pardmetros estan estrechamente relacionados con la vegetacion de la zona y aln
mas con la fauna del lugar, dado que de la calidad del agua determina la salud del
ecosistema y su biodiversidad.

6. Presupuesto.

La Ley de Humedales tiene por objeto establecer los presupuestos minimos para la
conservaciéon y uso racional y sostenible de los humedales en todo el territorio
nacional.

Las restauraciones de humedales y turberas conllevan unos elevados presupuestos,
siendo este el handicap de este tipo de proyectos. Es imprescindible el apoyo de las
distintas administraciones publicas implicadas para conseguir los fondos necesarios
para realizar estas intervenciones.

Entre los afios 2003 -2006 se ejecutd la restauracion de 7.198 hectdreas de tres
humedales en la provincia de Cérdoba: Laguna de Fuente de Piedra, Marismas de Odiel
y lagunas al sur de Cérdoba. En la siguiente tabla se especifican los detalles:

LIFE HUMEDALES: CONSERVACION Y RESTAURACION DE HUMEDALES ANDALUCES

PROMOTOR Consejeria de Medio Ambiente, Junta de .

BENEFICIARI{J Andalijcia‘ REFERENCIA PROYECTO LIFEO3 NAT/E/000055

LOCALIZACION Cdérdoba Andalucia | PERIODO DE EJECUCION 2003-2006

SUP. ORIGINAL 25.121 ha SUP. RESTAURADA 7.198 ha
PRESUPUESTO

TOTAL 2.913.526 euros

FINANCIACION PRINCIPAL Fondos LIFE: 1.456.763 euros

PARTNERS/SOCIOS Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia: 1.456.763 euros

TECNICAS DE RECUPERACION

Laguna Fuente de Piedra:
-Regeneracién de terrenos circundantes: compra y recuperacion de 120 ha dedicadas a la agricultura.

» Repoblacién de estos terrenos con especies autdctonas, sobre todo palustres y tarayes.

* Introduccion de especies de bosque mediterraneo en los terrenos no inundables.

-Mejora de la calidad de las aguas:

» Constitucion de un sistema de canales con compuertas que permiten manejar los caudales antes de entrar a la
laguna para gestionar asi los vertidos procedentes de las tres EDAR. En estos canales la vegetacion actua como filtro
verde, absorbiendo nutrientes del agua.

»  Actuacidn en los cauces y desembocaduras de tres arroyos que vertian aguas procedentes de tierras agricolas a la

Laguna de Fuente de Piedra. Clausura de los canales de drenaje y eliminacién de muros laterales de cauces y canales
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para volver a inundar terrenos que depuran el agua antes de la entrada a la laguna.
-Recuperacidn de Laguna de Cantarranas:

» Restauracion hidrologica de un arroyo cercano, controlando sus flujos mediante compuerta en el canal. Con esto se
han recuperado casi 10 ha.

» Retirada de sedimentos arrastrados desde las pendientes de un olivar cercano y aprovechamiento de éstos para
construir en la orilla un muro que retenga los nuevos arrastres.

» Repoblacidn del resto de terrenos alrededor de la laguna para combatir la erosion.

-Recuperacion del Laguneto del Pueblo (recibia los vertidos de la EDAR Fuente de Piedra Il):

" Retirada de los lodos acumulados en el fondo.

= Construccién de un sistema de compuertas para controlar los flujos de agua y mantener el nivel en buenas
condiciones.

® Creacion de islotes en la zona central que facilitan la reproduccion de limicolas, laridos y otras aves acudticas.

-Recuperacion del habitat de nidificacion:

» Restauracién mediante elevacion y proteccion frente a la erosidn de tres islotes formados por los restos de antiguas
estructuras salineras que sirven como territorios de reproduccidn a las colonias de aves acudticas, al situarse a salvo
de los depredadores y las inundaciones.

» |Instalacién de dos islotes flotantes que permiten la reproduccidn de pagazas piconegras en condiciones de niveles
altos de agua.

-Uso publico y participacion:

® Construccion de dos senderos, cinco observatorios y un mirador, ademas de la correspondiente sefializacion de uso
publico.

* Jornada con las personas mayores de Fuente de Piedra para conocer su opinion sobre las actuaciones.

= Campos de voluntariado durante dos afios consecutivos donde 33 jévenes han colaborado.

Marismas de Odiel:

-Restauracion funcional de la marisma mediante aberturas en los digues donde antes existian canales o cafios, que
comunicaban las mareas con las marismas de la zona de Astur para mejorar el flujo de agua y poder controlar el nivel.

-Depuracion de aguas residuales y creacion de una laguna dulce de 7 ha en |a zona de las marismas a partir de unos
antiguos digues, que sirva de refugio para muchas especies de aves.

-Construccion de un sendero y un observatorio.

-Revegetacion del borde de la marisma para, por un lado, recuperar el paisaje original y, por otro, ocultar las zonas mas
fragiles de posibles presiones por la afluencia de visitantes.

En las lagunas del sur de Cérdoba:

- Estudios hidrogeolégicos para mejorar el conocimiento de su funcionamiento y caracteristicas fundamentales:

» Instalacidon de estaciones meteoroldgicas y sondeos para el seguimiento de las aguas subterraneas, tras demostrarse
su influencia primordial en la conservacion de las lagunas.

-Laguna Amarga:

» Compra de la finca “Las caras de la laguna”, cuyas laderas pronunciadas vierten a sus aguas.

* Revegetacion de la zona con bosquetes mediterraneos.

® Correccion de pequefios diques de varias carcavas que vertian sedimentos y fitosanitarios a la laguna.

-Laguna del Rincon:

» Recuperacidn de la antigua laguna de Santiago, colindante y drenada para su uso agricola: restablecimiento del flujo
con agua de la laguna del Rincon, excavacion del fondo para dar diversas profundidades, repoblacién de las orillas
con especies de ribera y creacidn de un islote central (refugio de mas especies).

= Construccion de un sendero y un observatorio. Instalacidn de sefiales interpretativas y de orientacién.

Acciones complementarias:
-Campafia de concienciacién general sobre el proyecto LIFE y la conservacion de los humedales andaluces: exposicion
itinerante, folletos, carteles, pegatinas, material educativo y mantenimiento de pagina web.

Como se observa, la financiacion conjunta de los Fondos LIFE y de la Junta de Andalucia
da viabilidad a este tipo de proyectos. Tomando como referencia el proyecto de
restauracién anteriormente expuesto, el coste de recuperacion de este humedal es de
405 €/ha.

En el periodo 2010-2015 se efectud la restauracién ambiental de la Laguna de los
Tollos, en la provincia de Cadiz. Se recuperaron 83,29 hectareas de humedal.
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LIFE LOS TOLLOS: PROYECTO BASE PARA LA RESTAURACION AMBIENTAL DE LA LAGUNA DE LOS TOLLOS

PROMOTOR/ Consejeria de Medio Ambiente, Junta de

REFERENCIA PROYECTO LIFEOS ENV/ES/000472
BENEFICIARIO Andalucia. /ES/

LOCALIZACION Los Tollos (Cadiz) Andalucia PERIODO DE EJECUCION 2010-2015

SUP. ORIGINAL |83,29 ha SUP. RESTAURADA 83,29 ha
PRESUPUESTO

TOTAL 7.947.463 euros

FINANCIACION PRINCIPAL Consejeria de Medio Ambiente: 4.723.636,87 euros.

-Fondos LIFE: 3.123.236 euros.

-Ayuntamiento de El Cuervo (Sevilla): 5.664,32 euros.
PARTNERS/SOCIOS -Ayuntamiento de Jerez de la Frontera: 32.526 euros.
-Universidad de Pablo de Olavide: 62.400 euros.
Conjunto: 3.223.826,32 euros.

TECNICAS DE RECUPERACION

Compra de la laguna por parte de la Consejeria de Medio Ambiente y su incorporacién como propiedad puablica.

RESTAURACION DE LA RED HiDRICA NATURAL:

-Anulacion del canal perimetral de la finca y el restablecimiento de los cauces desviados. Se reconectara cada obra de paso
del camino rural con la laguna.

-Control de la erosién remontante se realizara a nivel de arroyo mediante un estudio hidroldgico. Las actuaciones
planteadas se determinaran en dicho estudio, no obstante, se prevé la creacion de una bateria de balates que generen una
pendiente de equilibrio y no interrumpan el transito de los anfibios.

-La barrera para anfibios se interrumpird a la altura de las obras de paso para que los ejemplares atraviesen la autopista por
debajo.

-La reforestacidn de los arroyos se desarrollard en los tramos que recuperan el trazado original. Se implantara una banda de
vegetacion en cada margen en densidad de 1 planta/m de arroyo.

CONSTRUCCION DE INSTALACIONES E INFRAESTRUCTURAS:

-Adecuacién para el uso recreativo. Las instalaciones recreativas se realizardn sobre los terrenos que alherguen el
ecosistema forestal.

-Instalaciones de educacién ambiental. Se instalardn en las inmediaciones de la laguna de Los Tollos y comprende
observatorios y paneles informativos.

-Estructuras para la fauna. Su objetivo es crear zonas de refugio y cria para la fauna en la zona colindante restaurada como
monte mediterraneo. Se prevé la construccion de los siguientes elementos:
= Pedregal: Monticulo de piedras para que sirva de refugio a un grupo diverso de especies (reptiles, ratones, erizos, etc.).
= Majanos: Zona de cria para el conejo creado mediante un monticulo de tierra con piedras.
= Primillar: Se creara una torre cuadrangular con nidales para cernicalo en su paramento y nidales para rapaces

nocturnas en la cubierta. Se disefiard para integrarla en la arquitectura rural de la campifia.

La financiacion corrié a cargo de los Fondos Life, Ayuntamiento de El Cuervo (Sevilla),
Ayuntamiento de Jerez de la Frontera (Cadiz) y la Universidad Pablo de Olavide. El coste
total ascendid a 95.419 €/ha.

La variabilidad presupuestaria es enorme para este tipo de proyectos, ya que como se
observa, siendo mayor el nUmero de actuaciones en el proyecto de restauracion en
Cérdoba, la restauracion en la Laguna de los Tollos (Cadiz) tiene un presupuesto mucho
mas elevado. Esto se puede explicar en relacidn a los diferentes tipos de trabajos que
puede requerir la restauracién de un humedal, ya que trabajos tales como la
reforestacidon de los arroyos que estd contemplada en este ultimo plan, pueden llegar a
encarecer enormemente los costes de restauracion.
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En lo que respecta a la absorcion de didxido de carbono esperada del proyecto,
Penélope Serrano-Ortiz, del Centro Andaluz del Medio Ambiente (CEAMA-IISTA) de la
Universidad de Granada, realizé un estudio de la absorcién y emision de didxido de
carbono y metano en la Laguna de Padul (Granada). Los resultados obtenidos
muestran que en 2014 el humedal de “El Padul” se comportdé como un importante
sumidero, asimilando 660 + 150 g CO,-eq m?afio™, lo que equivale a 6,6 +1.5
toneladas CO, /ha al afio mostrando un comportamiento similar al de los bosques
templados que pueden llegar a absorber entre 100 a 660 g C m?2 afio™ (Valentini et al.,
2000).

7. Indicadores de evaluacion de los resultados del proyecto.

Incremento porcentual de absorcién de CO, = [(Valor absorcién afio , — Valor absorcidn
afio 1)/ Valor absorcién afio ,.1]*100.

Incremento porcentual de especies representativas = [(N2 especies censadas afio , — N2
especies censadas .1)/ N2 especies censadas ,.1]*100.

» Andlisis hidroldgicos: Profundidad del agua, patrones y tasas de flujo.

» Andlisis de calidad del agua: Salinidad, pH, nutrientes, contaminantes, metales
pesados y niveles de sedimento.

» Analisis de suelo: Profundidad del suelo, color, textura, materia organicay
sedimentacién.

» Andlisis de la vegetacion: Diversidad de especies, cobertura, sobrevivencia, altura,
estructura y reproduccion.

» Analisis de la fauna: Diversidad y abundancia de especies, supervivencia y éxito
reproductivo.

8. Documentacion de referencia.
MANUAL DE RESTAURACION DE HUMEDALES MEDITERRANEOS. JUNTA DE ANDALUCIA.

RECOPILACION E IDENTIFICACION DE ACCIONES DE RESTAURACION ECOLOGICA EN HUMEDALES
ESPANOLES. MINISTERIO DE AGRICULTURA Y PESCA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

TURBERAS ACIDAS DE ESFGANOS. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, MEDIO RURAL Y MARINO.

https://www.miteco.gob.es/en/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/71_tcm38-
196858.pdf

14 ELABORACION DE UN CATALOGO DE PROYECTOS PARA EL DESARROLLO DEL PLAN ADAPTA GRANADA


https://www.miteco.gob.es/en/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/71_tcm38-196858.pdf
https://www.miteco.gob.es/en/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/71_tcm38-196858.pdf
https://www.miteco.gob.es/en/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/71_tcm38-196858.pdf
https://www.miteco.gob.es/en/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/71_tcm38-196858.pdf
https://www.miteco.gob.es/en/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/71_tcm38-196858.pdf
https://www.miteco.gob.es/en/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/71_tcm38-196858.pdf

Diputacién
de Granada Secuestro de diéxido de carbono en humedales y turberas Q dant

Avanzamos junt@s

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS EN LA GESTION DE TURBERAS. LIFE TREMEDAL.

https://lifetremedal.eu/wp-content/uploads/Manual-de-buenas-practicas-en-la-gestion-
deturberas-y-humedales.pdf

HABITATS DE TURBERAS EN LA RED NATURA 2000. HORREUM- IBADER.
https://lifetremedal.eu/wp-content/uploads/HabitatsdeTurberaenlaRedNatura2000-94.pdf

SERRANO- ORTIZ, P. ET AL. TRANSITION PERIOD BETWEEN VEGETATION GROWTH AND SENESCENCE
CONTROLLING INTERANNUAL VARIABILITY OF C FLUXES IN A MEDITERRANEAN REED WETLAND.
CENTRO ANDALUZ DEL MEDIO AMBIENTE (CEAMA-IISTA). UNIVERSIDAD DE GRANADA. 2019.

HIDALGO CAMARERA, P.C. ET AL. CUANTIFICACION DE LAS RESERVAS DE CARBONO DEL HUMEDAL DE
YANAYACU (CATAC-PERU). CENTRO DE EXPEIMENTACION TUYU RURI. UNIVERSIDAD NACIONAL
SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO. 2012.

INVENTARIO DE HUMEDALES DE ANDALUCIA. JUNTA DE ANDALUCIA.

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal/landing-page-
%C3%ADndice//asset_publisher/zX2ouZa4r1Rf/content/inventario-de-humedales-de-andaluc-
c3-ada-iha-/20151

RESTAURACION DE TURBERAS. DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

https://www.bizkaia.eus/home2/archivos/DPTO9/Temas/Life/SEMINARIO_FINAL/MONOGRAF
ICO%20TURBERA/Identificacion,valoracion_%20y_restaurecion_de_turberas_contribuciones_r
ecientes.pdf?hash=b7350810a1715a4ebf3724d28eb6bb5al&idioma=CA

SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE CONSERVACION Y RESTAURACION DE LOS HUMEDALES
ESPANOLES HASTA 2030.

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-
yconectividad/situacionhumedalesfebrero2020_tcm30-522420.pdf

LENDINEZ, M.L., MARCHAL, F.M., SALAZAR, C. UNA NUEVA ASOCIACION DE VEGETACION HALOFILA EN
EL SURESTE DE LA PENiNSULA IBERICA (ESPANA): LIMONIO MAJORISSARCOCORNIETUM FRUTICOSAE.
DPTO. BIOLOGIA ANIMAL, BIOLOGIA VEGETAL Y ECOLOGIA. FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES.
UNIVERSIDAD DE JAEN.

https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/53875/Una%20nueva%20asociaci%c3%b3n.pdf?se
guence=1&isAllowed=y

ATLAS DE ORGANISMOS PLANCTONICOS EN LOS HUMEDALES DE ANDALUCIA. CONSEJERIA DE MEDIO
AMBIENTE. JUNTA DE ANDALUCIA.

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal_web/rediam/contenidos_ordenacio

n/PDF/Atlas_Org_Planctonicos_1.pdf

HUMEDALES Y TURBERAS DE PADUL. WASTE MAGAZINE.

https://wastemagazine.es/humedales-padul.htm
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MEMORIA DE ACTUACIONES EN MATERIA DE HUMEDALES 2016. CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO. JUNTA DE ANDALUCIA.

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal_web/servicios_generales/doc_tecni

cos/publicaciones_renpa/memoria_humedales_2016/memoria_humedales_2016.pdf

RECOPILACION E IDENTIFICACION DE ACCIONES DE RESTAURACION ECOLOGICA EN HUMEDALES
ESPANOLES. MAPAMA. 2017.

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/conservacion-

de-humedales/PG_Restauracion_de_humedales%20.aspx

9. Revision de instrumentos de financiacion

PROYECTO LIFE: El Proyecto LIFE es el Programa de la Unién Europea para el Medio
Ambiente y la Accion Climatica para el periodo 2021-2027 y es uno de los principales
contribuyentes al Pacto Verde Europeo.

Presupuesto del Programa LIFE

La dotacidn financiera total para la ejecucién del Programa LIFE durante el periodo
2021-2027 asciende a 5.432.000.000 €.

Al menos el 85% del presupuesto del Programa se asignard, principalmente, a
subvenciones para proyectos. Una parte muy reducida de este porcentaje se asignara
a instrumentos financieros y a otras formas de financiacién.

El desglose presupuestario de los subprogramas sera el siguiente:
Area de Medio Ambiente: 3.488.000.000 €
Subprograma “Naturaleza y Biodiversidad”: 2.143.000.000 €
Subprograma “Economia Circular y Calidad de Vida”: 1.345.000.000 €

Al menos un 60 % del presupuesto asignado a proyectos en el area «Medio
Ambiente» se dedicara a subvenciones para proyectos que apoyen el subprograma
«Naturaleza y Biodiversidad.

Area de Accién por el Clima: 1.944.000.000 €

Subprograma “Mitigacion del Cambio Climatico y Adaptacién a este”: 947.000.000 €

Subprograma “Transicion hacia las Energias Limpias”: 997.000.000 €
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FUNCIONAMIENTO Y APLICACION DE LOS BANCOS DE HABITATS.

Los bancos de habitats constituyen un ejemplo de permisos negociables, pero de tipo
"credit trading programs". En este caso se trata de convertir las compensaciones
medioambientales en activos con los que negociar, modificando asi la estructura de
incentivos y el comportamiento mediante la asignacién de derechos de propiedad y la
creacién de mercados. De esta manera, los bancos de habitats permiten la transaccidn
de "créditos medioambientales", patrimonio natural creado a través de proyectos de
creacidn, restauracidon, mejora o preservacion de habitats y ecosistemas, con el fin de
compensar el "débito ambiental" generado por dafios ocasionados por las actividades
econdmicas.

El objetivo final de los bancos de habitats es conseguir el principio de "pérdida no
neta", o preferiblemente ganancia neta, de la biodiversidad en términos de
composicion de especies, estructura de habitats y servicios proporcionados por los
ecosistemas.

El modelo de MAP esta disefiado con el objetivo de proporcionar informacién fiable
sobre las necesidades prioritarias de financiacién relacionadas con Natura 2000, con
vistas a su incorporacion en los instrumentos de financiacion de la UE en el préximo
marco financiero plurianual (MFP) 2021- 2027.

FONDO NACIONAL DE HUMEDALES

El Proyecto puede acogerse al “Fondo Nacional de Humedales”, destinado a financiar
los objetivos del Programa Nacional de Conservacién de Humedales. Por ejemplo, la
adquisicion de bienes y servicios necesarios para el cumplimiento de los objetivos de la
Ley, la compensacién a las jurisdicciones que conservan sus humedales y valorar los
servicios ecosistémicos que éstos brindan, la implementacién de redes de monitoreo y
sistemas de informacién de los humedales.

HORIZONTE EUROPA

Horizonte Europa: Hasta 94.400 millones de euros para impulsar el apoyo europeo a
actividades de investigacion e innovacion relacionadas con la salud y el clima.

e Proéxima convocatoria: Dejar a la naturaleza hacer el trabajo: Renaturalizar paisajes

para el secuestro de carbono, adaptacién al cambio climdtico y apoyo a la
biodiversidad.
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FONDOS NEXT GENERATION

e Politica Palanca 2: Infraestructuras y ecosistemas resilientes. Componente 4.
Conservacion y restauracion de ecosistemas. Programas de restauracion.

» CA4.12. Conservacion de la biodiversidad terrestre y marina, comprende un
conjunto de inversiones directas y lineas de subvenciones destinadas a la
conservacién de la biodiversidad tanto terrestre como marina, asi como apoyo a
la implementacion de la Reforma 1: especies amenazadas, infraestructuras de
gestidon y uso publico en espacios protegidos, creacion de los sistemas de
gestion de biodiversidad marina, recuperacién de humedales, o control del
comercio internacional de especies silvestres.

» C.4.13. Restauracion de ecosistemas e infraestructura verde, comprende un
conjunto de inversiones y lineas de subvenciones en apoyo a la implementacion
de la Reforma 2: restauracion de ecosistemas naturales, recuperacion de zonas
alteradas por actividades mineras, fomento de la conectividad e iniciativas en
entornos urbanos destinadas a su reverdecimiento y acercamiento de la
naturaleza.

» (C5.12. Seguimiento y restauracion de ecosistemas fluviales, recuperacion de
acuiferos y mitigacién del riesgo de inundacién. Con esta inversién se pretende
llevar a cabo el seguimiento y restauracion de ecosistemas fluviales y Reservas
Naturales Fluviales; actuaciones para mitigar el riesgo de inundacién; y la
adopcidn de medidas de reduccién de la extraccidn de agua subterranea
(recuperacion de acuiferos) con la aplicacién de recursos alternativos.

ORDEN TED/1476/2021, de 27 de diciembre, por la que se regulan las bases para la
concesidon de ayudas, en régimen de concurrencia competitiva, dirigidas a proyectos de
infraestructuras ambientales, sociales y digitales en municipios de zonas afectadas por
la transicion energética en el marco del Plan de Recuperacidn, Transformacion y
Resiliencia, y se procede a la convocatoria de las mismas. Las ayudas se financiaran con
cargo a las aplicaciones presupuestarias 2022-2026.

Esta orden tiene como objetivo financiar proyectos que orienten los servicios publicos
municipales hacia la innovacién, el apoyo al emprendimiento, la digitalizacién y la
proteccion del medio ambiente, con el fin Ultimo de retener y atraer poblacién. Estos
proyectos podran obtener una financiacion de hasta el 100% de los costes, incluido el
IVA.

En el apartado de medioambiente, estas ayudas contemplan la financiacion de
equipamientos ambientales para la puesta en valor del medio natural, la mejora de
servicios ambientales y la regeneracion de zonas, como por ejemplo:
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v" Acondicionamiento o realizacion de caminos, senderos y paseos fluviales para la
recuperacion del patrimonio y recursos naturales.

v’ Creacidn de infraestructuras verdes y azules, como por ejemplo areas de
interpretacion de la naturaleza.

v Rehabilitacién, reforestacion y puesta en valor de terrenos de dominio publico.

v Restauracion de terrenos, vertederos y otros lugares degradados y contaminados
para la recuperacion de la biodiversidad y flora autéctona de los espacios naturales
y puesta en valor de los mismos para su aprovechamiento comunitario.

En dicha linea, el ITJ ofrece un servicio de asesoramiento con el objetivo de facilitar la
presentacion de los proyectos a los ayuntamientos, especialmente los mds pequefios.
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